
Abstract 

The thesis titled "Development of Strategies for the Construction of C−C and C−Heteroatom 

Bonds by Using Silylium Ions and its Application in Synthesis" represents a comprehensive 

investigation into the advancement of novel synthetic pathways aimed at constructing diverse C−C and 

C−heteroatom bonds, with particular emphasis on their relevance to pharmaceutical drug synthesis. The 

initial segments of the thesis concentrate on the application of Friedel-Crafts (FC) alkylation 

methodologies to facilitate the synthesis of both symmetrical and unsymmetrical 3,3-di-aryl oxindole 

derivatives. This entails the utilization of isatin and α-ketoamide derivatives as alkylating reagents with 

Lambert Salt (silylium ions) as catalysts. Subsequently, the thesis undertakes an exploration of reductive 

Friedel-Crafts (RFC) alkylation strategies for the synthesis of 1,1-unsymmetrical di-aryl alkanes, as 

well as α-arylation of carboxylic acids/esters and secondary amides. This innovative approach is 

instrumental in the synthesis of various pharmacologically significant compounds, including anesthetic 

agents such as Adiphenine and Piperidolate, as well as non-steroidal anti-inflammatory drug 

derivatives such as Ketoprofen, Ibuprofen, Flurbiprofen, and Bromopropylate pesticide. 

Furthermore, the thesis elucidates a silane-mediated, facile, and selective C(sp2)−H and N−H reductive 

methylation protocol employing formaldehyde as a methylating reagent. This scalable transformation 

offers advantages such as general applicability across various non-activated aliphatic aldehydes, under 

mild reaction conditions. Moreover, its adaptability extends to the late-stage methylation of 

pharmaceuticals and natural products. Notably, the method has been successfully employed for the 

efficient synthesis of the antifungal drug Butenafine and non-steroidal anti-inflammatory drug 

(NSAID) Flurbiprofen derivative. 

साराांश 

"सिसिसियम आयन ों और िोंशे्लषण में इिके अनुप्रय ग का उपय ग करके C−C और C−Heteroatom बाोंड के 

सनमााण के सिए रणनीसिय ों का सिकाि" शीषाक िािी थीसिि सिसिध C−C और C− के सनमााण के उदे्दश्य िे उपन्याि 

सिोंथेसिक मागों की उन्नसि में एक व्यापक जाोंच का प्रसिसनसधत्व करिी है। हेिेर एिम बाोंड, फामाासु्यसिकि दिा 

िोंशे्लषण के सिए उनकी प्रािोंसगकिा पर सिशेष ज र देिे हैं। थीसिि के प्रारों सिक खोंड िमसमि और अिमसमि 

द न ों 3,3-डी-एररि ऑक्सोंड ि डेररिेसिि के िोंशे्लषण क  िुसिधाजनक बनाने के सिए फ्राइडि-क्राफ््टि (एफिी) 

एक्ििेशन पद्धसिय ों के अनुप्रय ग पर ध्यान कें सिि करिे हैं। इिमें उते्प्ररक के रूप में िैम्बिा िाल्ट (सिसिसियम 

आयन) के िाथ एिाइिेसिोंग असिकमाक ों के रूप में आइि सिन और α-कीि माइड डेररिेसिि का उपय ग 

शासमि है। इिके बाद, थीसिि 1,1-अनसिमेसिि कि डाय-एररि अिेन्स के िोंशे्लषण के िाथ-िाथ काबोक्िसिक 

एसिड/एस्टर और िेकें डरी एमाइड्ि के α-एररिेशन के सिए ररडक्िि फ्रीडेि-क्राफ््टि (आरएफिी) एक्ििेशन 

रणनीसिय ों की ख ज करिी है। यह असिनि दृसिक ण सिसिन्न औषधीय रूप िे महत्वपूणा यौसगक ों के िोंशे्लषण में 



िहायक है, सजिमें एसडफेसनन और पाइपररड िेि जैिे एनेसे्थसिक एजेंि, िाथ ही केि प्र फेन, इबुप्र फेन, 

फ्लसबाप्र फेन और ब्र म प्र पाइिेि कीिनाशक जैिे गैर-से्टरायडि सिर धी िड़काऊ दिा डेररिेसिि शासमि हैं। 

इिके अिािा, थीसिि एक सििेन-मध्यस्थिा, िुस्पि और चयनात्मक C(sp2)−H और N−H ररडक्िि 

मेसथसिकरण प्र ि कॉि क  स्पि करिी है, ज  समथाइिेसिोंग असिकमाक के रूप में फॉमेक्िहाइड क  सनय सजि 

करिा है। यह से्किेबि पररििान हिे प्रसिसक्रया क्स्थसिय ों के िहि सिसिन्न गैर-िसक्रय एसिफैसिक एक्िहाइड में 

िामान्य प्रय ज्यिा जैिे िाि प्रदान करिा है। इिके अिािा, इिकी अनुकूिनशीििा फामाासू्यसिकल्स और 

प्राकृसिक उत्पाद ों के अोंसिम चरण के समथाइिेशन िक फैिी हुई है। सिशेष रूप िे, इि सिसध क  एों िीफों गि दिा 

बू्यिेनफाइन और गैर-से्टरायडि एों िी-इोंफे्लमेिरी दिा (एनएिएआईडी) फ्लसबाप्र फेन वु्यत्पन्न के कुशि िोंशे्लषण 

के सिए िफििापूिाक सनय सजि सकया गया है। 

 

 

 


